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Curso introdutério de Quimica Geral orientado no sentido de ser usado pelos alunos das areas de

Matematica e Ciéncias Fisicas, como consolidagdo dos conhecimentos de Quimica.

OBJETIVOS

Capacitar o aluno a compreender a matéria através do estudo sobre sua composicdo, estrutura,

propriedades e transformacoes.

METODOLOGIA

Aulas expositivas com utilizagado do quadro e recursos audiovisuais.
Aulas praticas com experimentos apresentados pelos discentes.
Atividades em grupos com consulta a bibliografia.

Seminarios sobre diversos temas relacionados a Quimica.

Avaliagao com provas, trabalhos escritos, participacao e frequéncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

I1- PARTE TEORICA

1) REVISAO DE CONHECIMENTOS BASICOS
A) ESTRUTURA ATOMICA
a. Orbital atomico e nimeros quanticos.
b. Distribuigao eletronica dos elementos: principio de Pauli, regra de Hund e diagrama de Pauling.
B) TABELA PERIODICA
a. Grupos e periodos.
b. Classificagdo dos elementos: estados fisicos, carater metalico e elétron diferenciador.

c. Carga nuclear efetiva e blindagem.
d. Propriedades dos elementos: raios atdmico e i6nico, energia de ionizagdo, afinidade eletronica,
eletronegatividade e densidade.
C) LIGACOES QUIMICAS
a.. Ligacdo [6nica
- Estruturas de Lewis: regra do octeto.




- Energia de formagao do par ionico: ciclo de Born-Haber.
- Propriedades dos compostos 16nicos.
b. Ligacdo Covalente
- Teoria eletronica de valéncia (TEV)
- Teoria da ligacdo de valéncia (TLV)
- superposi¢ao de orbitais atdmicas
- hibridiza¢3o dos tipos: sp, sp?, sp’, dsp® e d’sp’
- geometria e polaridade molecular
- ressonancia de SO,, NO; e COs*
- Teoria do orbital molecular (TOM)
- diagramas de moléculas diatomicas ( H,, He e O, )
- propriedades dos compostos covalentes
c. Ligacao Metalica
- Teoria do “gas eletronico”
- Teoria das bandas de conducdo
- Propriedades dos compostos metalicos
d. Ligacdes de van der Waals
- Ligacdo de hidrogénio
- Interagdes dipolares
- Interagdo ion-dipolo
- Forgas de London
- Propriedades dos compostos moleculares

2) ESTADOS-FISICOS-DA-MATERIA
A) SOLIDOS

- Propriedades gerais, densidade, calor especifico, ponto de fusdo, calor de fusao.
- Solidos cristalinos / s6lidos amorfos.

- Estruturas / rede cristalina / emprego dos raios X.

- Tipos e propriedades dos sdlidos cristalinos: i6nicos, covalentes, metalicos e moleculares.
- Defeitos em cristais.

B) LIQUIDOS
- Propriedades gerais, densidade, calor especifico e calor de vaporizacao.
- Vaporizacao, pressdo de vapor e ebulicdo.
- Tensao superficial e viscosidade.

- Exemplos de liquidos corrosivos, inflamaveis, combustiveis, toxicos etc.
C) GASOSOS

- Estado gasoso: propriedades gerais.

- Vapor, gas ideal e gas real.

- Propriedades fisicas:
- compressibilidade (lei de Boyle)
- expansao térmica (lei de Charles)
- difusibilidade (lei de Graham)
- miscibilidade (lei de Dalton)

- Propriedades quimicas

- estequiometria gasosa (leis de Gay-Lussac e Avogadro)

- exemplos de gases toxicos, corrosivos, anestésicos, criogénicos e inflamaveis.

D) SOLUCOES
- Processo de dissolu¢édo
- Tipos de concentragio
- dilui¢ao/mistura/reagoes.

- estequiometria com solu¢des aquosas: rendimento e pureza.




- propriedades fisicas (coligativas)

3) FUNCOES QUIMICAS
- Fungdes inorgénicas organicas e a tabela periodica.
- Conceitos, classificacdes, nomenclaturas e reagdes mais comuns.

4) TERMODINAMICA QUIMICA

- Conceitos basicos: sistema, ambiente, universo, processo/transformagao, propriedades etc.

- Principios da Termodinamica (para gas ideal, mudanga de estado fisico e aquecimento)
- Principio Zero
- Primeiro Principio
- Segundo Principio
- Terceiro Principio

- Termodinamica das reagdes quimicas

- termoquimica e entropia de reagdo
- espontaneidade de reagdo

5) CINETICA QUIMICA
- Teorias da colisdo e do estado ativado: energia, freqliéncia e orientagdo de choque; energia de ativagao.
- Fatores cinéticos: estado fisico, concentracdo, pressdo, temperatura e catalisador.

6) EQUILIBRIO QUIMICO

- Leis e caracteristicas do estado de equilibrio.
- Fatores que afetam o equilibrio quimico.
- Expressdo quantitativa e calculos do equilibrio quimico.
- Equilibrio em solugdes ionicas:
- produto i6nico da agua, hidrélise e escala de pH.
- acidos e bases fortes e fracos
- solugdo-tampao
- sais e hidroxidos soltiveis e pouco soluveis

7) ELETROQUIMICA

- conceito de pilha
- conducao metalica e condugao eletrolitica
- semipilha padrao e potenciais de oxidacao/reducao
- espontaneidade da pilha e equagdo de Nernst.
- pilhas galvanicas comuns
- principios da corrosdo metalica.

- eletrdlise
- eletrolise ignea e eletrolise em meio aquoso.
- aspectos quantitativos da eletrolise (leis de Faraday).

I - PARTE PRATICA
Laboratorio quimico: aparelhos, instrumentos e seguranga.
1. Reagdes quimicas: propriedades oxidantes e redutoras.
Solidos e liquidos: propriedades, solubilidade em agua e condutibilidade elétrica.
Estado gasoso: propriedades e estequiometria gasosa.
Preparacdo, dilui¢do e pH de solugdes aquosas.
Transferéncia de calor, calores especifico e molar e tipos de calor de reacao.
Efeitos de temperatura, concentragdo, catalisador e natureza dos reagentes na cinética quimica.
2. Equilibrio quimico e idnico: cromato / dicromato, pH, solu¢des-tampao.




Acidos e bases com énfase no estudo de equilibrio quimico.
Estudo da pilha e da eletrdlise.
Principios da corrosao.
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